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Solarkataster des Rhein-Hunsriuck-Kreises:

Eigenstromverbrauch lohnt sich!

Informationen zum Solardachkataster und den Erfahrungen der Kreisverwaltung mit der Eigenstromnutzung
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Die Sonne ist weltweit die starkste Energiequelle

Beginn der Sonnennutzung im Jahr 2002

Vermietung von Schuldachflachen an private Investoren 2005-2007
Vermietung von Schuldachflachen an die HunsrickSonne eG Kastellaun 2010

Kreiseigene PV-Anlagen zur Eigenstromnutzung 2011
- Gro3sporthalle Herzog-Johann-Gymnasium

- Kooperative Gesamtschule Kirchberg

- Verwaltungsgebéaude Il in Simmern

- Dienstwagengaragen Kreisverwaltung

Fazit nach einem Jahr Erfahrung mit der Eigenstromnutzung
Ausblick in die Zukunft der Eigenstromnutzung
Das Solardachkataster begleitet den Weg in die solare Zukunft
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1. D_le Sc_)_nne ist welt\_Nelt e VERMLEING |
die starkste Energiequelle

219.000 Billionen Kilowattstunden Energie liefert die Sonne jedes Jahr der Erde:
dies ist 3000 mal mehr, als der Gesamtenergieverbrauch der Weltbevdlkerung betragt !

Die Sonneneinstrahlung in Rheinland-Pfalz betragt 1.080 kWh pro gm und Jahr:
auf der Flache eines Bierdeckels spendet die Sonne jahrlich den Energiegehalt von 1 Liter Heizo6l !

Bilanz des Solarkatasters fur den Rhein-Hunsriuck-Kreis:

Im Landkreis sind 58.636 Dachflachen fir Photovoltaik geeignet

Die Gesamtflache betragt hierbei 4.622.651 gm

Hierauf waren eine Gesamtleistung von 519.014 kWp moglich

Auf den geeigneten Dachflachen im Landkreis kénnte fast der gesamte Strombedarf in
Ho6he von ca. 473 Mio. kWh im Jahr - gedeckt werden.

llll

2011 wurden bereits durch 2.404 Photovoltaikanlagen 9% dieses Potentials genutzt.
Dies war doppelt so viel wie im Bundesdurchschnitt !
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Erste PV-Anlage auf einem kreiseigenen Gebaude am 16.05.2002

Uber ,,Herzog-Johann“ ging die Sonne auf

Schiiler setzen sich fiir die Umwelt ein: Fotovoltaik-Anlage am Simmerner Gymnasium nahm ihren Betrieb auf - Kenntnisse in Okologie wurden belohnt

Das Simmerner Herzog-Jo-
hann-Gymnasium hat regene-
rative Energien fiir sich ent-
deckt. Die neu eingerichtete
Solarzellen-Anlage auf dem
Dach der Schule soll der Um-
welt einen Dienst erweisen.
Land und Bund steuerten fi-
nanzielle Mittel bei.

SIMMERN. Schiiler hatten
die Idee, die Schulleitung und
derKreis als Schultrdger spiel-
ten mit: Am Simmerner Her-
zog-Johann-Gymnasium wur-
de die Fotovoltaik-Anlage auf
dem Dach des Gebaudes ihrer
Bestimmung iibergeben.

Schulleiter Rudolph Winde-
cker eroffnete die Feierlich-
keiten und begrifBte die gela-
denen Gaste. Neben Lehrern
und Schiilern waren auch die
Mitglieder des Schuleltern-
beirates und Landrat Bertram
Fleck anwesend. Direktor
Windecker bedankte sich bei
allen, die dieses Projekt er-
moglicht haben. Besonders
lobte er die Schiilerinnen und
Schiiler der Energie- und Oko-
AG, die zusammen mit ihrem
Leiter Thomas Austgen die
Idee entwickelten und die Or-
ganisation iibernahmen. Auch
die gute Zusammenarbeit mit
der Kreisverwaltung und der
betonteer.

Stolz présentierten sich die Gewinner des Umweltwettbewerbes anldsslich der Ei

o

g der Solarzell

-Anlage am Simmerner

Herzog-Johann-Gymnasiums mit Landrat Bertram Fleck und Direktor Rudolph Windecker. M Foto: Christian Seibel

Nach einer kurzen musika-
lischen Einlage der ,HJG Big-
band“, die das Programm
mehrmals am Nachmittag auf-
lockerte, stellte Hans Welzel

von der Firma ,JuWi Wind-
energie GmbH" die Fotovol-
taik-Anlage genauer vor,
Knapp 30 Quadratmeter fiillt
die Apparatur mit einer Leis-

tung von sechs Kilowatt auf
dem Dach der Schule aus.
Land und Bund unterstiitzten
die 28 000 Euro schwere An-
schaffung. Ein in der Ein-

gangshalle angebrachter An-
zeigendisplay informiert die
Schiiler tiber die momentane
Leistung der Anlage, iber den
aufsummierten Ertrag und

iber die Kohlendioxyd-Ein-
sparung.

AnschlieBend erklarte
Landrat Bertram Fleck, dass
regenerative Energien auch
auf dem Hunsrick im wahr-
sten Sinne des Wortes im Auf-
wind seien. ,Wir missen ler-
nen von den Zinsen zu leben
und nicht vom Kapital. Wir
dirfen nicht mehr verbrau-
chen als unbedingt notwendig
ist”, gab er den Schiilern mit
aufden Weg.

Nachdem der Landrat und
der Schulleiter die Solarzel-
len-Anlage symbolisch in Be-
trieb genommen hatten, wur-
den die Preistrager eines in-
ternen Schul-Umweltwettbe-
werbes gekiirt. Das von der
Energie- und Oko-AG ausge-
schriebene Gewinnspiel sollte
die Schiler der Klassen fiinf
bis zehn auf spielerische Wei-
se an den aktiven Umwelt-
schutz heranfiihren. Mit Geld-
preisen, die von der Kreisspar-
kasse und der Volksbank
Hunsrick gestiftet wurden,
belohnte die AG die Sieger-
klassen. Die Platze zwei, drei
und vier machten die Klassen
6d, 5e, und 5f. Den ersten
Platz erreichte die Klasse 7 a,
die neben dem Geldpreis ei-
nen zusatzlichen Wandertag
ergatterte. Christian Seibel

Rhein-Hunsriick-Zeitung
vom 28.05.2002
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2. Beginn der Sonnennutzung im Jahr 2002  ReEN-HUNSRICCKRES Segg

Die Anfange waren klein — flr den Landkreis genau wie fur die Firma juwi

Simmern Herzog-Johan-Gymnasium

Jakob-Kneip-StrajRe 21
55469 Simmern

06761-952518

0175-6451305
JuWi Service und Technik GmbH

Friedhofsweg 10
67295 Bolanden

Wechselrichter SWR 850 mit 9 Modulen KC-120-1 und einem String Tel 06352/700963
Generatorleistung :1,08kWpeak Fax 06352/740048
Schulanlage )
Leistung: 1,08 kWp

m Jahresertrag: 900 KWh

Anlage WiWi Solar 2 KG

Wechselrichter SWR 2500 mit 24 Module Kyocera KC 120-1 in einem String
Generatorleistung : 2,88kWpeak

- Stand heute: 13 Photovoltaikanlagen auf kreiseigenen Gebauden
654 kWp Gesamtleistung
591.907 kWh Jahresertrag

Leistung: 2,88 kWp
Jahresertrag: 2.400 kWh




3. Vermietung von Schuldachflachen an I iveatall
private Investoren 2005-2007

= | 2005: Erweiterungsbau Hunsriickschule Simmern
40 kWp an einen Investor aus Mainz

m) | 2006: Herzog-Johann-Gymnasium Simmern
32 kWp an einen Simmerner Investor

w) | 2007: Erweiterungsbau der Forderschule
Theodor-Heuss-Schule Kastellaun
35 kWp an einen Oldenburger Investor

Vertraglich vereinbarte Displays
machen den Ertrag und die

Umweltbilanz in den Schulen
erlebbar !




4. Vermietung von Schuldachflachen an SR L TNG
die HunsriickSonne eG Kastellaun 2010

m | IGS Kastellaun

153 kWp, Jahresertrag 150.000 kWh <

- HunsriickSonne
Kastellaun eG

=) Theodor-Heuss-Schule Kastellaun
58 kWp, Jahresertrag 52.200 kWh

=) Kant-Gymnasium Boppard
56 kWp, Jahresertrag 50.750 kWh

=) | BBS Boppard
38 kWp, Jahresertrag 34.970 kWh

Wertschopfung fliel3st mit einer Rendite von ca. 5% breit gestreut in
den Landkreis. Jeder kann teilhaben (derzeit 149 Genossen):

,Burgersolaranlagen*




5. Kreiseigene PV-Anlagen zur Eigenstromnutzung: . iinegiackes Sesss
- GroBRsporthalle Herzog-Johann-Gymnasium 2011 :

Eigentimerauskunft

Solarkataster — Rhein-Hunsriick-Kreis /
aus dem Solarkataster:

Adresse: Am Flachsberg 6, 55469 Simmern

~> Die Detailauskunft wird von der Kreisverwaltung

per Email nach Prifung ausschlief3lich an die
Grundstuckseigentimer versandt.

~> Der Eigentiimer kann im Anschluss anhand der
Analysedaten mittels des Solarrechner online
eine individuelle Wirtschaftlichkeitsberechnung
durchfuhren.

nn | [ sehrout geeignet N out geeignet bedingt geeignet

Datengrundlage
Liegenschaftskarte: Stand April 2011, L fr und Pfal.

Luftbilder: Stand 2009/2010, L fur und information Pfalz
Auszug Analysedaten:
(Datengrundlage noch mit Flachdach) Ana;::t:laten .

Ausrichtung | Neigung Flache AnlagengroRe | Stromertrag

1 NULL <5° 1634 m? 86,6 kWp 52258 kWh/a 29,0t

Neigung Flache | AnlagengroRe | Stromertrag SR E—

Thomas Jakobs

Kreisverwaltung des Rhein-Hunsriick-Kreises
<5° 1634 m? 86,6 kWp 52258 kWh/a Fachbereich Kreisentwicklung
Ludwigstr. 3-5 « 55469 Simmern

Tel. 06761/82-851  Fax. 06761/829-851
thomas.iakobs @rheinhunsrueck.de « www kreis-sim.de




5. Kreiseigene PV-Anlagen zur Eigenstromnutzung: ... insricicxees Sasss
- GroRsporthalle Herzog-Johann-Gymnasium 2011

Dinnschicht-PV-Anlage mit 78 kWp

auf neuem Pultdach mit 5 Grad Dachneigung: -2 Inbetriebnahme: Januar 2011

=176 %

~> Prognostizierter Jahresertrag: 64.237 kWh

~> Tatséchlicher Jahresertrag 2011: 84.050 kWh




5. Kreiseigene PV-Anlagen zur Eigenstromnutzung: ., o oNebockes S588s
- GroRsporthalle Herzog-Johann-Gymnasium 2011

Eigenstromnutzung reduzierte den Strombezug

aus dem Netz im Jahr 2011 um: 51.837 kWh

Strombezug am Herzog-Johann-Gymnasium
Im Jahr 2010 (grun) und 2011 (rot) i

Anderungen 2010 zu 2011: Ausbau elektrischer Helzkorper; o

o Reduzierung des Strombezuges neue Sporthallenbeleuchtung, Photovoltalkanlage (78 kWp)

105 durch Eigenstromnutzung mit Eigenverbrauchsnutzung

100

95

: ; ~ Uberschussiger Strom

o} Vorjahr wird in das o6ffentliche
Netz ei ist

:: 2010 e emgespelsr

. / H

60

. ~ Stromverbrauch |

p 2011

8B R 8 8 8
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e - o o R ™ fa
61% des erzeugten Stroms 39% des erzeugten Stroms wurden an Wochenenden
wurden selbst verbraucht. und in den Ferien in das Stromnetz eingespeist.
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5. Kreiseigene PV-Anlagen zur Eigenstromnutzung: . iinegiackes Sesss
- Kooperative Gesamtschule Kirchberg 2011 :

Bauteil O: Dickschicht-PV-Anlagen mit einer

Gesamtleistung von 47 kKWp:

-> Prognostizierter Jahresertrag: 41.360 kWh

=2 Inbetriebnahme: Dezember 2011
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5. Kreiseigene PV-Anlagen zur Eigenstromnutzung: .\ onsoockes S=522
- Kooperative Gesamtschule Kirchberg 2011

GrolR3sporthalle : Dickschicht und Dinnschicht-PV-
Anlagen mit einer Gesamtleistung von 89 kWp:

Stromverbrauch 2011
Halle und Sportplatz: 68.914 kWh
Stromerzeugung: 75.650 kWh

=109 %

> Prognostizierter Jahresertrag: 75.650 KWh ~> Inbetriebnahme: Dezember 2011

12



5. Kreiseigene PV-Anlagen zur Eigenstromnutzung: . .. nerookkres SHS8s
- Verwaltungsgebaude 11l in Simmern 2011

Adresse Bemerkungen

LudwigstralRe 4
aus dem Solarkataster: 55469 Simmenn

Eigentimerauskunft

IIIII KREISVERWALTUNG P

¥ < P
: RHEIN-HUNSRUCK-KREIS (o .
N | A%

Eoaaima
>

Detailinformationen

ID | AUSRICHTUNG | NEIGUNG | FLACHE ERTRAG LEISTUNG ERTRAG pro kW, CO.-ERSPARNIS

1 West - Sidwest | 40° - 45° 64 m? 7.114 kWh 8,5 kWp 839 3,95t

13
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Inbetriebnahme: Dezember 2011

bisheriger Ertrag: 6.536 kWh
(Stand: 31.12.2012)

davon 45 % Netzeinspeisung

davon 55 % Eigenverbrauch

Prognostizierter Jahresertrag: 6.000 kWh

14



5. Kreiseigene PV-Anlagen zur Eigenstromnutzung: .. .. coneoackass SSS8s
- Dienstwagengaragen Verwaltungsgebaude 2011

PV-Anlagen mit einer Gesamtleistung
von 14 kWp:

> Prognostizierter Jahresertrag: 12.300 kWh

=2 Inbetriebnahme: Dezember 2011

~> Dunnschichtmodule auf Pultdach
bringen guten Ertrag trotz
Nord-West-Ausrichtung

~> Bitumenschindeleindeckung
unterhalb der PV-Module spart
Kosten und entlastet Dachflache

Strom wird zu 100% selbst genutzt !

15
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Das Beispiel Herzog-Johann-Gymnasium belegt das enorme Zukunftspotential der Eigenstromnutzung.
Auch ohne gebaudeseitige Speichermdglichkeiten ist die Eigenstromnutzung bereits heute fiir Gewerbe-

und Verwaltungsgebaude sowie fiir Schulen, Kindergérten, Seniorenheime, Krankenhauser

(Gebaude, bei denen die Nutzer tagstiber anwesend sind) wirtschaftlich interessant.

Ohne die 6-wdchige Nutzungspause in den Sommerferien ware eine Eigenstromnutzung noch tber 61%
des erzeugten Stroms moglich.

Die Herstellungskosten flr eigenerzeugten Strom sind bereits heute wettbewerbsfahig und geben
Kostensicherheit fir die ndchsten 20-25 Jahre Lebensdauer der PV-Anlage.

Die Vollkosten fir eigenerzeugten Strom betragen derzeit ca. 17 Cent / kWh (bei Freianlagen ca. 12-14 Cent).

Die Strombezugskosten aus dem Netz fiir Privatkunden betragen derzeit ca. 25-27 Cent / kWh.
Experten erwarten fur die ndchsten Jahre weitere Steigerungen.

In Wohnhé&usern ohne Tagesprasens ist lediglich eine Eigenstromnutzung von 20 - 25% realistisch.
Die Eigenstromnutzung von mindestens 10% ist mittlerweile im EEG verbindlich vorgeschrieben.

Eine intelligente Steuertechnik ,Smart grid“ zur lastabhangigen Nutzung des erneuerbaren Stroms
wird derzeit von den Netzbetreibern entwickelt.



7. Ausblick: Zukunft der Eigenstromnutzung PO tieiaplotos §E==ir

Das EEG ist ein erfolgreiches MarkteinfiUhrungsprogramm !

Solarstromanlaqen seit 2006 I'Uhd 65% qﬁnstiqer Kosten und Férderung von Solarstrom seit 2008 halbiert
5.000 % o . 5%
90% | % 6%
i 80% [ i 1 3%
4,500 Durchschnittlicher Endkundenpreis ? “93% i ) b
fiir fertig installierte Aufdachanlagen  isas= = 70% I “3,2% i_:;l%
bis 100 kWp (ohne USt) I N 60% - 'O'ON
e ; . 5%
50% - -25,6% 4
-131%
40%F o EEG-Vergiitung <100 kW [
L O Systempreise' <100 kW -23,5%
30% Y§S empreise E -29 %* ‘
2k 40  4Q 4.0 4Q 40 40  4Q

'Euro/Kilowattpeak

~> Aktuelle Systempreise:

1.250 bis 1.400 € je Kilowattpeak
Zukunft ohne EEG - Vergiitung ! (Stand: Januar 2013)

17
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7. Ausblick: Zukunft der Eigenstromnutzung S R et bt “j

Die Photovoltaik steht an der Schwelle zur Wettbewerbsfahigkeit !

Solarstrom 2013 giinstiger als Haushaltsstrom

Erzeugungskosten
705 fiir Solarstrom
60 ity
2 50
.
8 40+

Zukunft ohne EEG - Vergitung !




7. Ausblick: Zukunft der Eigenstromnutzung
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Grafik: Solarpraxis AG/Harald Schiitt

Szenario 2015:

Zukunft fiir Photovoltaik im Haushalt

2015:
netzgekoppeltes
Batteriesystem
18 ct/kWh
Speichersystem
. eSSl Eﬂﬂ!ie' OISR, - .. 3
@ management
32 ct/kWh ’ I ;
Verbraucher { I

Bezugszahler Einspeisezahler

) 3 ct/kWh

Szenario 2015: Im Jahr 2015 kénnen 35 Gigawatt Photovoltaikanlagen gebaut werden, die Haushalte mit Strom ver-
sorgen. Das geht ganz ohne Vergiitung durch das EEG. Es lohnt sich nicht mehr, den Strom einzuspeisen, da es dafiir zur
Mittagszeit nur noch drei Cent pro Kilowattstunde gibt. Da die Anlagen nur ein bis zwei Kilowatt groB sind, rechnen sie sich
trotzdem fiir die Haushalte. Denn die Kosten fiir die Anlagen sind bis dahin so stark gefallen, dass der mitihnen produzierte
Strom nur 18 Cent pro Kilowattstunde kosten wird.

Wie der Strom verwendet wird, zeigt das Diagramm. Da die Anlagen relativ klein sind, lasst sich die Halfte des Ertrages
direkt selbst verbrauchen. Die andere Halfte muss gespeichert werden. Durch die Speicherung wird der Strom 14 Cent
pro Kilowattstunde teurer. In dieser Rechnung sind die Investitionskosten fiir den Speicher enthalten. Im Mittel kostet der
Photovoltaikstrom den Haushalt dann 25 Cent — genauso viel oder sogar weniger als der Netzstrom.

Quelle: Fachzeitschrift ,photovoltaik”, Ausgabe 01/2012

www.photovoltaik.eu

2020: e g Solaranlage
photovoltaische Eos
Heizungs- Dusche
unterstiitzung
12 ct/kWh Rl
speicher Heizkessel
o= |==
management
L > 12 ct/kWh
(Brennstoff)
Verbraucher — -
Bezugszahler Einspeisezahler
[230945] Heizung

‘ 1ct/kWh

> 30 ct/kWh

Szenario 2020: Im Jahr 2020 konnen 90 Gigawatt Photovoltaikanlagen gebaut werden, die Haushalte mit Strom versorgen.
Auch das geht ohne Vergiitung durch das EEG, indem die Haushalte mit dem Photovoltaikstrom teilweise heizen. Das lohnt
sich, weil die Kosten fiir die Photovoltaik noch weiter gefallen sind, so dass die Kilowattstunde Solarstrom nur noch zwalf
Cent wert ist, das ist weniger, als das Gas fiir die fossile Heizung kosten wird. Da mit der solaren Heizungsunterstiitzung
mehr Strom verbraucht wird als in dem Szenario fiir 2015, lassen sich nun mindestens vier bis fiinf Kilowatt Photovoltaik
pro Haushalt sinnvollerweise installieren.

Das Diagramm zeigt, wie die Energie verwendet werden kann, so dass sich die Kosten der Solaranlage wieder einspielen
lassen. Ein Viertel des Solarstromes wird von den Geréten im Haushalt verbraucht und spart Stromkosten, die iiber 30
Cent pro Kilowattstunde liegen werden. 35 Prozent des Solarstromes heizen den Wasserspeicher und sparen dadurch zwolf
Cent pro Kilowattstunde Brennstoffkosten. 40 Prozent flie@en in das Netz, was jedoch kaum noch vergiitet wird. Trotzdem
rechnet sich bei diesem Konzept die Photovoltaikanlage.

Zukunft ohne EEG - Vergitung !
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7. Ausblick: Zukunft der Eigenstromnutzung T CRWALTUNG

En tW | C kl u n g VO n St ro m S p e| C h er n Quelle: Fachzeitschrift ,,photovoltaimtfsszz)i:;ﬁfz
fur das energieautarke Haus:

Foto: Timo Leukefeld

Jahresheizwarmebeda
Pdmﬁrenerglebedarf R
Kollektorflache
~ Solarer Deckungsgrad Warm-
~ wasser und Heizung (i

Ein Fertighaus, in dem auch ohne Netzanschluss das Licht nicht ausgehen soll. Wer ein Elektroauto hat, kann Photovoltaikmodule
selbst dessen Strombedarf teilweise decken. N e 3 S

Nennleistung

Die Bleiakkus mit einer Kapazitat von zusammen :
48 Kilowattstunden sind auBerhalb des Hauses UW - D (‘)18W/A(.2K ;
deponiert. Das erhoht die Haltbarkeit. e £ o

(Effizienzhaus 55)

Zukunft ohne EEG - Vergitung ! kaufpreis | 3c3000€

www.das-energieautarke-haus.de

20
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8. Das Solardachkataster begleitet den RHEIN-HUNSRUCK-KREIS 51
Weg in die solare Zukunft

#7 Im RHEIN-HUNSRUCK-KREIS
g " . Y Klima
5 i steckt viel Energie ... H schutz
=g . Wir machen was draus!

Zusammenstellung der
Projektbeschreibung und Kontakt:

Kreisverwaltung Rhein-Hunsrick-Kreis
FB 21 — Kreisentwicklung
Klimaschutzmanager Frank-Michael Uhle
Ludwigstral3e 3-5
55469 Simmern
Tel. (06761) 82 — 611
Fax. (06761) 829 —611

solRereLs Email: fm.uhle@rheinhunsrueck.de
www.rheinhunsrueck.de

2\

:

[ B .
www.solarkataster-rhein-hunsrueck.de
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